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UTRZYMANIE PRAWIDLOWEJ PREDKOSCI DESTYLACJI W TRAKCIE BADAN
METODA DESTYLACJI NORMALNEJ

Unikatowy Optimizer firmy Herzog - PAC w destylarce OptiDist™

Metody badan ASTM D86 i PN EN-ISO 3405 wymagaja aby przez caly czas testu zapewnic¢ szybkos¢
destylacji atmosferycznej w przedziale 4-5 ml/minute. Utrzymanie takiego zakresu predkosci stwarza
jednak wiele wyzwan.

Ciezsze sktadniki wymagaja wyzszej temperatury do ich odparowania,
tak wiec wraz z przebiegiem destylacji trzeba regulowac jej szybkosc.
Zbyt szybkie grzanie prébek, to ryzyko przekroczenia tempa

5 ml/minute. | na odwroét, zbyt wolne grzanie bedzie skutkowa¢
uzyskaniem ztych wynikow.

Powszechnie stosowane mieszaniny, jak np. benzyny z zawartoscia
etanolu, stwarzaja okreslone problemy, ktére moga znaczaco wptywac
na wyniki destylacji, tym samym wptywajac negatywnie na podejmo-
wanie decyzji odnosnie blendowania i proceséw rafineryjnych.

Dodawanie etanolu do benzyny powoduje tworzenie mieszanin
azeotropowych. Umozliwia to podwyzszenie liczby oktanowej, jak
réwniez poprawe sprawnosci spalania. Mieszaniny azeotropowe prze-
jawiaja jednak sktonnosci do utrudniania destylacji, poniewaz krzywa
destylacji wyptaszcza sie w okreslonym punkcie w trakcie tego proce-
su. W niektoérych przypadkach nastepuje nawet fizyczne przerwanie
wrzenia mimo grzania probki.

W momencie przerwania wrzenia i gdy szybkos¢ destylacji spadnie
ponizej 4 ml/minute, na og6t moc grzania zostanie zwiekszona
przez wykonawce badania lub aparat automatyczny. Niestety,
moze to da¢ efekt odwrotny, poniewaz punkt azeotropowy w
koncu zostanie przefamany a nadmiar ciepta spowoduje szybkie
powstanie oparéw w kolbie rozprzestrzeniajacych sie do rury skra-
placza i wzrost szybkosci destylacji ponad 5 ml/minute.

Utrzymanie szybkosci destylacji w granicach wymaganych w
metodach badan jest czynnikiem tak waznym dla zapewnienia
powtarzalnosci i odtwarzalnosci badan, ze w punkcie 10.12 ASTM
D86 wyraznie napisano: “Powtdrzyc¢ wszelkie destylacje, ktére nie
spetniajq wymagan opisanych wp. 10.9, 10.101 10.11"

W punktach 10.9 do 10.11 okreslono dopuszczalny czas osiggniecia temperatury korica destylacji (FBP), temperatu-
ry poczatku destylacji (IBP) oraz szybkosci destylacji, ustanawiajac, ze powinny by¢ utrzymywane na poziomie tak
stabilnym, jak jest to jest tylko mozliwe do uzyskania w trakcie badania.

Procedury mieszania, rafinerie, laboratoria badawczo-rozwojowe i inne laboratoria potrzebujg urzadzenia, ktére
umozliwia wyjatkowo doktadne kontrolowanie szybkosci destylacji, nawet w przypadku trudnych i problematycz-
nych prébek.
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] rRozwiAZANIE

Z doswiadczenia firmy PAC wynika, ze wielu klientéw czesto napotyka problemy zwigzane z kontrolowaniem szyb-
kosci destylacji okreslonych prébek. Firma PAC opracowata i opatentowata nowatorska technologie optymalizacji
procesu grzania, ktéra zapewnia wiarygodna laboratoryjng destylacje atmosferyczna. Optimizer zastosowano w
automatycznej destylarce OptiDist™, ktéra odpowiada w petni wymogom kazdej metodzie destylacji normalne;j.

Dzieki unikatowej konstrukgji i zastosowanych rozwigzaniach na aparacie OptiDist mozna wykonywac nie tylko
testy w petni zgodne z normami ale réwniez testy niestandardowe wg tworzonych przez uzytkownika programow.
Destylarki OptiDist (z opcja wzmocnionego grzania, tzw. ,boost heater”) stosowane sa w Polsce np. do destylacji
ropy naftowej oraz do testéw wg mato popularnej metody GOST a wymaganej w niektorych specyfikacjach.

Urzadzenie jest przyjazne dla uzytkownika. Jest
wyposazone w wyrafinowang wizualizacje
procesu sterowania, ktéra dzieki wbudowanej
opcji Optimizera, umozliwia bezproblemowg
obstuge przy minimalnych wymaganiach odno-
$nie wiedzy i kompetencji operatora.

W przypadku aparatu OptiDist nie ma
potrzeby recznego ustawiania grzania ani
wykonywania wstepnej destylacji.

Po prostu wybiera sie grupe destylacji

i uruchamia destylacje wciskajac przycisk
“Start”.

Ciggty zdalny pomiar temperatury cieczy czujnikiem podczerwieni

Aparat ciaggle monitoruje temperature cieczy przy uzyciu nieinwazyjnego czujnika podczerwieni umieszczonego
obok kolby. W celu zapewnienia najbardziej optymalnej mocy grzania, dane temperaturowe sg przekazywane do
opatentowanego i zastrzezonego algorytmu. W wyniku takiego podejscia szybkos¢ destylacji jest z tatwoscia
utrzymywana pod kontrola w zakresie pomiedzy 4 i 5 ml/minute.

Dzieki ciagtemu monitorowaniu wielu parametréw procesu aparat OptiDist sprawnie i automatycznie reguluje
wstepne grzanie bez potrzeby dodatkowej ingerencji operatora. Grzanie wstepne jest sterowane przez zastrzezony
algorytm, do ktérego sg przekazywane informacje ze wskazan Optimizera.

Ponadto, funkcja optymalizatora poprawia szybkos¢ destylacji poprzez regulowanie mocy grzania w sposéb sku-
tecznie redukujacy prawdopodobienstwo skokéw lub spadkéw szybkosci destylacji. Taka wyprzedzajgca kontrola
utrzymuje szybkos¢ destylacji w granicach 4 - 5 ml/minute okreslona w metodzie badan D86 i PN EN-ISO 3405.

Grzanie koncowe jest rowniez sterowane przez Optimizer, co oznacza, ze na tym czesto skomplikowanym etapie,
nie trzeba opierac sie na przypuszczeniach czy domystach. Dzieki eliminacji potrzeby okreslania zoptymalizowa-
nych parametréw poprzez badanie podwdéjnych prébek aparat OptiDist oszczedza czas pracy operatora, jednocze-
$nie zapewniajac ciggte uzyskiwanie powtarzalnych wynikéw od pierwszego pomiaru.

B wyniki

Aparat OptiDist umozliwia wykonanie pelnej destylacji wg metod ASTM D86 i PN EN ISO 3405, od tempera-
tury poczatku destylacji do temperatury konca destylacji bez koniecznosci wprowadzania przez operatora
informacji powigzanych z parametrami grzania indywidualnymi dla ré6znych rodzajow probek. Parametry
grzania wstepnego i koncowego dobierane sa automatycznie jedynie po wybraniu wtasciwej grupy destyla-
cyjnej.

e-mail: inkom@inkom.com.pl strona 2/3 www.inkom.com.pl



— INKOM INSTRUMENTS sp.zo.o. sp. k.
— — INKOM 01-029 Warszawa, ul. Dzielna 21, paw. 11

— INSTRUMENTS tel. (22) 636 56 00, fax: (22) 636 56 26

Zwykla destylarka D86 OptiDist

Poréwnanie szybkosci destylacji dla benzyny zawierajqcej 20 % etanolu wykonanej na zwyktej destylarce
automatycznej i na destyrace OptiDist z technologiq optymalizadji.

Na rysunku przedstawiono szybkosci destylacji dla benzyny zawierajacej 20 % etanolu. Wykres ilustruje przebieg
destylacji benzyny przy uzyciu tradycyjnego automatycznego urzadzenia dla metody D86 (linia czewona) oraz desty-
lacji na urzadzeniu OptiDist z unikatowa opcja optymalizatora (linia niebieska). Punkt azeotropowy dla mieszaniny
benzyny i alkoholu etylowego znajduje sie w poblizu 70 % uzyskanego destylatu.

Na rysunku widoczny jest silny spadek szybkosci destylacji (1) w przypadku stosowania zwyktego automatycznego
aparatu do destylacji wg metody D86 (linia czerwona). Taka sytuacja wystepuje wtedy, gdy destylacja osiagga punkt
azeotropowy, tj. punkt, w ktdrym zatrzymuje sie wrzenie. Konwencjonalne automatyczne aparaty do metody D86

i PN EN-ISO 3405 obejda problem spadku szybkosci destylacji poprzez zwiekszenie mocy grzania.

Chociaz to dodatkowe grzanie podniesie temperature prébki, to nie zostanie to odzwierciedlone do momentu
przetamania azeotropu. Jest to widoczne na rysynku jako gwattowny wzrost szybkosci destylacji. W tym punkcie (2)
szybkos¢ destylacji zmienia sie od wartosci najnizszej (ok. 2,1 ml/minute) do najwyzszej (ok. 6,3 ml/minute) dla ilosci
uzyskanego destylatu w tym czasie ponizej 5 %.

Na rysunku przedstawiono réwniez destylacje wykonang przy uzyciu aparatu z Optimizerem (linia niebieska). Opti-
Dist ma mozliwos$¢ kontrolowania szybkosci destylacji, kontrolujac ja wyprzedzajaco w oparciu o skokowy wzrost lub
spadek temperatury prébki. Jest to mozliwe do uzyskania na dtugo przed skokowym wzrostem lub spadkiem szybko-
sci destylacji, dzieki czemu regulacja jest bardziej stabilna i poprawia sie powtarzalnosc¢ i odtwarzalnos¢.

WNIOSEK

Destylacja laboratoryjna ma wiele zastosowan, takich jak certyfikacja paliw i monitorowanie proceséw przetwérczych
przed udostepnieniem wyrobu do uzytkowania. Jako$¢ wyrobu jest utrzymywana $cisle w okreslonych granicach, co
redukuje potencjalnie kosztowne straty. To rowniez oznacza krétszy czas uzyskania informacji, poniewaz powtérne
badania nie s3 wymagane. Te korzysci czasowe sumuja sie, gdyz kazda destylacja zajmuje 40 do 60 minut, w tym czas
potrzebny na czynnosci przygotowawcze i mycie wyposazenia.

Badania wykonane aparatem OptiDist z funkcjg optymalizatora oznaczajq lepsza destylacje nawet w przypad-
ku badania probek problematycznych, jak benzyna zawierajaca etanol, produkty zanieczyszczone oraz probki
nieznane. Aparat cieszy sie bardzo duzym uznaniem uzytkownikéw na catym swiecie.

Kilkanascie tysiecy aparatow sprzedano na rynku swiatowym a w Polsce ponad 100 sztuk.

Aparat z numerem seryjnym 10 000 znajduje sie w Polsce w laboratorium PERNu.
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